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چکیده 


انگور (۷//:/1670 ۷/1/۶) یکی از مهمترین محصولات باغی در دنیا و ایران به شمار می‌رود. خشکسالی یکی از مهمترین عوامل محدود کننده رشد 
گیاه و تولیدات کشاورزی در سراسر جهان بخصوص در مناطق خشک و نیمه خشک است. کاربرد کودهای آلی و شیمیایی به عنوان بهبود دهنده 
ویژگی‌های خاک یکی از راهکارهای کاهش اثرات تنش خشکی می‌باشد. به منظور بررسی اثر کاربرد کمپوست. بایوچار و سولفات پتاسیم بر وزن خشک 
برگ» محتوای رطوبت نسبی برگ» کلروفیل » ۸ کلءکاروتنوئید و عناصر برگ انگور رقم بیدانه قرمز در شرایط بدون تنش خشکی (در حد ظرفیت 
زراعی) و تنش خشکی (۴۰ درصد ظرفیت زراعی) پژوهشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در چهار تکرار در سال ۱۳۹۶ در 
دانشگاه رازی (کرمانشاه) انجام شد. نتایج این پژوهش نشان داد وزن خشک برگ انگور برای تیمارهای کودی سولفات پتاسیم» کمپوست و بایوچار به 
ترتیب ۳/۷ ۲/۶ و ۲/۵ گرم به دست آمد. محتوی رطوبت نسبی» غلظت کلروفیل 4 وکارتنوئید برگ بین تیمارهای کودی اختلاف معنی‌داری نداشت. 
افزایش نسبت کلروفیل ۵ به ۸ ۲/۹۵ ۳/۳۰ و ۷/۰۲ درصد به ترتیب در تیمارهای بایوچار, سولفات پتاسیم و کمپوست در مقایسه با تیمار شاهد تغییر 
کرد. در شرایط تنش خشکی با کاربرد بایوچار در مقایسه با کمپوست و سولفات پتاسیم» غلظت فسفر پتاسیم» منیزیم و مس برگ انگور به طور 
معنی‌داری بیشتر بوده در نتیجه نسبت کروفیل 4 به 0 و وزن خشک برگ انگور در مقایسه با شرایط بدون کاربرد کود بهبود یافت. براساس یافته‌های 
این پژوهش برای کاهش اثرات منفی تنش خشکی بر ویژگی‌های بیوشیمیایی و وزن خشک برگ انگور کاربرد بایوچار سپس سولفات پتاسیم و 


کمپوست در گزینه‌های بعد توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: بایوچار سولفات پتاسیم. کاروتنوئید. کلروفیل» کمپوست 


مقدمه 

کشاورزی در اقتصاد ملی کشور نقش مهمی دارد. در میان زیر 
بخش‌های کشاورزی» بخش باغبانی سهم زیادی در ارزش صادرات 
دزد نکور یز یکی از شهمترین محضولات بیاغ فر فتا و یراق ید 
شمار می‌رود. انگور ۷/67۵ ۲:5 یکی از قدیمی‌ترین گیاهان اهلی 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد و استادیار گروه علوم و مهندسی 
خاک دانشکده کشاورزی, دانشگاه رازی» کرمانشاه 

(*+- نویسنده مسئول: ۴ تحصعاه2.1 :۱تق۲) 
۳- دانشیاره گروه ژنتیک و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه رازی» 
کرمانشاه 

۴- استادیاره گروه علوم و مهندسی خاک دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی سیناء 
همدان 


10]: 9 9.0 


که آثار آن به صورت فسیل از دوران سوم زمین‌شناسی باقی‌مانده 
است. مکان و زمان تکامل کامل انگور مشخص نیست ولی به احتمال 
بیشتر در امتداد رودهای دجله و فرات بوده است. توزیع کنونی 
گونه‌های انگور در شمال آمریکای جنوبی (ارتفاعات آند کلمبیا و 
ونزوئلاا؛ آمریکای مرکزی و شمالی» آسیا و اروپا می‌باشد (۵۰ و ۲۵). 
تولید و سطح زیر کشت انگور ایران در سال ۲۰۱۹ به ترتیب 
۰ تن (۱۴/۱ درصد) و ۱۵۵۲۰۳ هکتار (۱۱/۶ درصد) بوده 
است. در ایران سطح زیر کشت انگور پس از کشت پسته دومین سطح 
بارور را در سال ۱۲۹۸ داشته است. در استان کرمانشاه در سال ۰۱۳۹۸ 
مقدار تولید انگور آبی و دیم به ترتیب ۸۲۷۱۸ و ۱۷۶۳ تن و سطح زیر 
کشت انگور آبی و دیم به ترتیب ۷۷۱۰ و ۱۵۱۵ هکتار بوده است (۲ و 
۷ 

خشکسالی یکی از مهمترین عوامل محدود کننده رشد گیاه و 


۳۶۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۳۰۰ 


تولیدات کشاورزی در سراسر جهان بخصوص در مناطق خشک و 
نیمه خشک است (۵۱). کاهش آب در بافت‌های گیاهی سبب تغییر در 
فرآیندهای مورفولوژیکی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی می‌گردد (۳) 
محدودیت رطوبتی موجب کاهش تقسیم و انبساط سلول‌ها می‌شود به 
گونهای کهبا افزایش قندت تفن خشکی در انگوروزن روشک 
برگ کاهش می‌یابد (۶). افزایش تنش خشکی باعث کاهش محتوای 
رطوبت نسبی برگ و به علت اختلال در روزنه‌ها و مسیر ورود 
دی‌اکسیدکرین موجب کاهش کلروفیل می‌شود (۱۲). کاهش هدایت 
روزنه‌ای» کاهش جذب دی‌اکسیدکرین» کاهش فتوسنتز از طریق 
کاهش رطوبت نسبی برگ افزایش رادیکال‌های آزاد اکسیژن و 
آنب‌هم نییان یاه کرماشسی تکام فان 
پایداری غشاء) از پیامدهای ناشسی از تنش خشکی در برگ انگور 
می‌باشد (۶ ۱۲ و ۲۰). برخی پاسخ‌های بیوشیمیایی رقم‌های مختلف 
انگور در شرایط تنش خشکی بررسی شده‌اند که به نتایج برخی از آنها 
اشاره می‌شود. نتایج موّیدی نژاد و همکاران (۲۲) نشان داد که تنش 
خشکی به طور معنی‌داری رطوبت نسبی برگ دو رقم انگور یاقوتی و 
بیدانه سفید را کاهش داد. مقدار پراکسید هیدروژن, مالون دی آلدئید و 
نشت یونی در رقم یاقوتی (رقم متحمل) کمتر از رقم بیدانه سفید 
(رقم حساس) گزارش شد. همچنین فعالیت آنزیم‌های کاتالاز 
پراکسیداز و سوپراکسیددیسموتاز در دوره تنشی در رقم یاقوتی بیشتر 
از رقم بیدانه سفید به دست آمد (۳۳). بررسی واکنش‌های بیوشیمیایی 
برخی رقم‌های انگور (بیدانه سفید. چفته و یاقوتی) در شرایط تنش 
خشکی نشان داد که در رقم بیدانه با افزايش سطوح تنش خشکی» 
محتوای رطوبت نسبی برگ, غلظت کلروفیل 4 و ۸ کاهش یافت ولی 
مقدار نشت یونی» تجمع مالون‌دی‌آلدئید» فعالیت آنزیم لیپو کسیژناز به 
همراه میزان پراکسید هیدروژن افزایش یافت. در فعالیت آنزیم‌های 
آنتی اکسیدانی (شامل کاتالاز» آسکوربات پراکسیداز گایکول پرکسیداز) 
و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی کل تغییر معنی‌داری دیده نشد. یافته‌های این 
پژوهش نشان داد که در تنش خشکی رقم بیدانه سفید کمترین 
انسجام غشایی و رقم‌های چفته و یاقوتی توانایی بالاتری در حفظ 
انسجام غشایی داشتند (۴۹). 

در کشاورزی علاوه بر تأثیر مههم رطوبتی بر مقدار تولید استفاده 
بهینه از کود نیز در تولید نهایی حائز اهمیت است. تولید موفق 
محصولات کشاورزی در وضعیت آب و هوایی خشک مستلزم اعمال 
روش‌های مدیریتی مناسب است. راهکار تغذیه‌ای امکان توسعه‌ی 
بیشتر کشت گیاه در مناطق خشک را فراهم می‌کند و می‌تواند در 
مقابله با تتش خشکی سودمند واقع گردد (۲۳). استفاده از کودهای 
شیمیایی و آلی به عنوان بهبود دهنده ویژگی‌های فیزیکی» شیمیایی و 
بیولوژیکی خاک می‌تواند یکی از راهکارهای کاهش اثر نامطلوب 
تنش خشکی باشد (۳۵). کودهای شیمیایی عناصر مورد نیاز گیاه را 
سریع‌تر در اختیار گیاهان قرار می‌دهند و باعث افزایش چشمگیر رشد 


و عملکرد گیاه می‌شود (۴۲). عدم آشنایی کشاورزان به تأثیر انواع 
کودهای شیمیایی باعث شده است تا به مصرف کودهای نیتروژنی و 
فسفره روی آورند و به استفاده از کودهای آلی پتاسیمی و کم‌مصرف 
کمتر توجه نمایند. در مقایسه با مصرف کودهای ازته و فسفره مصرف 
پتاسیم نقش موّثرتری در افزايش عملکرد در شرایط تنش خشکی و 
شوری ایفا می‌کند (۴۰). بررسی تأثیر محلول‌پاشی سیلیکات پتاسیم و 
سولفات روی بر دو رقم انگور (رشه و بیدانه قرمز) در شرایط تنش 
شوری نشان داد که در موّثرترین تیمار محلول‌پاشی (۲۰۰ میلی گرم 
در لیتر سیلیکات پتاسیم به همراه ۲ گرم در لینر سولفات روی) و در 
پیشترین سطح شوری (۱۰۰ میلی‌مولار» محتوای نسبی آب برگ» 
هدایت روزنه‌ای و نورساخت بیشتر از تیمار بدون محلول پاشی بود 
(۱۰). نتایج محلول‌پاشی ۱/۵درصد سولفات پتاسیم بر انگور بیدانه 
سفید در شرایط تنش شوری نشان داد که در بوتههای تیمار شده در 
مقایسه با بوته‌های تیمار نشده» کاربرد پناسیم باعث پایداری 
رنگیزه‌های فتوسنتزی شد. تنایج همچنین کاهش معنی‌دار میزان 
نشت یونی برگ با کاربرد سولفات پتاسیم را نشان داد. از دیگر نتایج 
این پژوهش می‌توان به کاهش قند نامحلول, افزایش محتوای قند 
محلول و پرولین برگ. افزایش غلظت پتاسیم. تعدیل نسبت سدیم به 
پتاسیم. افزایش غلظت عناصر نیتروژن» پتاسیم» منیزیم و کلسیم با 
کاربرد سولفات پتاسیم اشاره نمود (۳۳). کودهای آلی نیز باعث بهبود 
خواص تغذیه‌ای و فیزیکی خاک مزارع می‌شود. منابع مواد آلی شامل 
بقایای گیاهی حاصل از فعالیت‌های زراعی» کودهای دامی و مرغی» 
گیاهان پوششی (کودهای سبز) مواد حاصل از زباله‌های شهری پس 
از بازیافت آن‌هاء کمپوست. بایوچار ضایعات کشت و سایر موارد 
می‌باشد (۳۰). استفاده از مواد آلی به ویژه در مناطق خشک و نیمه 
خشک مورد تأکید پژوهشگران بوده است. افزایش ظرفیت نگهداشت 
آب خاک با کاربرد کودهای آلی از جمله دلایل افزایش محصول در 
شرانط کشکشالن غی‌باشد: (6 کاربرد کمپوشت در خاک مومت ببه 
منظور حفظ و افزايش ثبات و پایداری خاکدانه‌هاء حاصلخیزی و 
باروری خاک‌های زراعی و باغی است که در دهه‌های گذشته از 
اهمیت ویژه‌ای برخوردار بوده است (۲۱). بایوچار به عنوان 
اصللاح کننده‌ای برای بهبود ویژگی‌های خاک و عملکرد گیاه استفاده 
می‌شود. دامنه وسیع ویژگی‌های بایوچار تولید شده درشرایط متفاوت 
تولید» امکان بهره‌گیری از فوائد این مواد در شرایط مختلف اقلیمی و 
خاک را فراهم نموده است (۱۸). افزایش بایوچار به خاک‌های 
کشاورزی ابزار سودمندی برای بهبود و باروری خاک است (۱۰)» از 
جمله اثرات مثبت آن بهبود حاصلخیزی خاک (۸) بهبود ویژگی‌های 
فیزیکی خاک (۵۱) و پاسخ مثبت به رشد و عملکرد گیاه می‌باشد 
(۲۷). مزایای بلند مدت استفاده بایوچار برای دسترسی به مواد غذایی 
به علت تثبیت بیشتر ماده آلی و نگهداری بهتر همه کاتیون‌ها در 
نتیجه ظرفیت تبادل کاتیونی بیشتر است (۲۸). گزارش شده است که 


تغییرات برخی ویژگی‌های بیوشیمیایی برگ انگور بیدانه قرمز متأثر از تتش خشکی... ۲۶۹ 


کاربرد بایوچار می‌تواند سبب بهبود تولیدات تاکستان‌ها در شرایط آب 
و هوایی خشک با یک تناوب آبیاری مناسب شود. با اینحال کاربرد 
بایوچار برای کاهش تنش خشکی در کشت انگور به تجزیه و 
تحلیل‌های بیشتری نیاز دارد .)۱٩(‏ هدف از انجام این پژوهش بررسی 
تأثیر کاربرد سولفات پتاسیم. کمپوست و بایوچار در شرایط تنش 
خشکی بر وزن خشک و محتوای رنگدانه‌ای انگور رقم بیدانه قرمز 
بود. 


مواد و روش‌ها 


موقعیت جغرافیایی و اقلیمی محل انجام تحقیق: دانشگاه 
رازی در شرق شهرکرمانشاه در ۲۴ درجه و ۱٩‏ دقيقه عرض شمالی و 
۷ درجه و ۶ دقیقه طول شرقی قرار گرفته است. براساس 
تقسیم‌بندی اقلیمی دومارتن اقلیم منطقه سرد و نیمه خشک است. 
یزان بازندگی سالیانه ۳۳۷ یر و تفع از بنظع درا ۱۳۱۹ یز 
می‌باشد. میانگین درجه حرارت سالیانه ۱۲/۲ درجه سانتی‌گراد 
را 

آزمایش گلخانه‌ای: این پژوهش به صورت فاکتوریل در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی در چهار تکرار بر نهال‌های دو ساله 
انگور رقم بیدانه قرمز انجام شد. پس از زمستان گذرانی نهال‌ها در 
فشای باه و خارخ از گلشانه در سال. ۱۳۵ کر اواسط بهمن ماه 
همان سالء نهال‌های دو ساله انگور به گلدان‌های ۱۰ کیلوگرمی با ۸ 
کیلوگرم خاک در شرایط گلخانه (دما: ۱۵-۲۵ درجه سانتی‌گراد و 
رطوبت نسبی ۵۰ درصد) انتقال داده شدند. خاک آهکی با اسیدیته 
کمی قلییی, بافت خاک لومی‌رسی سیلتی و مقدار کرین آلی خاک کم 
و مشابه بیشتر خاک‌های ایران (۱درصد>) بود (جدول ۱). شاخه‌های 
اضافی هرس شده و تنها چهار جوانه شامل سه جوانه رویشی و یک 
جوانهپایه بر نهال باقی ماندند. جوانه بارور انگور از نوع جوانه مرکب 
هست. جوانه اصلی بعد از تکامل و پس از سپری کردن دوره استراحت 
زمستانی تبدیل به جوانه زایشی یا رویشی می‌گردد. رقم بیدانه قرمز 
دارای گل‌های کامل بوده و بیشترین جوانه های بارور همانند انگور 
نید پودانهتبین گرههای ؟ ال ۱۳ مسر ماه( ۲۶ نمال هاها 
اواسط خرداد ماه و در شرایط رشد بهینه از نظر رطوبت. فراهمی 
عناصر غذایی و مبارزه با آفات نگهداری شدند. برای این منظور 
آبیاری به صورت کامل انجام شد. در فواصل زمانی۲۰ روز یک بار 
برای رفع کنه تارتن و ترپبس حشره کش ایمیدوکلروپراید! به مقدار 
یک در هزار اضافه شد. همچنین برای رفع سفیدک قارچی از سم 
هگزاکوتازول " به مقدار ۲ میلی لیشر در پتج لیثر آب مقظر استفاده شک 


1- 1001012 0 
2- 6 


سم آبامکتین" به مقدار یک در هزار برای دفع شته به کار رفت. اواسط 
خرداد ماه ۱۳۹۶ تیمارهای کودی و سپس در ابتدای تیر ماه ۱۳۹۶ بر 
اساس ظرفیت زراعی خاک تیمارهای تنش خشکی اعمال شد که به 
مدت دوماه ادامه یافت. پیش از انجام آزمایش برای تعیین ظرفیت 
زراعی خاک یک گلدان با آب اشباع و پس از خروج قطرات آب از ته 
گلدان» پس از گذشت ۴۸ ساعت درصد رطوبت وزنی خاک تعیین شد. 
ظرغیت زراعی خاک ۴۰ درصد به دست آمد. فاکتورهای آزمایش در 
این پژوهش عبارت از دو سطح آبیاری نرمال (۸۰ درصد ظرفیت 
زراعی خاک یا ۳) و تنش خشکی (۴۰ درصد ۳) بر اساس رطوبت 
وزنی گلدان و چهار سطح کود شامل عدم مصرف کود به عنوان 
شاهد» ۱/۲۵ گرم بر کیلوگرم سولفات پتاسیم» پنج درصد وزنی 
کمپوست (معادل ۴۰۰ گرم در گلدان) و ده درصد وزنی بایوچار (۸۰۰ 
گرم در گلدان) انجام شد. سولفات پتاسیم در آب مقطر حل و به خاک 
گلدان‌ها اضافه شد. کمپوست و بایوچار نیز به خاک گلدان‌ها اضافه و 
سپس گلدان‌ها آبیاری شدند. بایوچار از سرشاخه‌های درخت سیب در 
شرایط با اکسیژن کم در کوره فلزی با دمای ۴۰۰ درجه سانتی‌گراد 
تهیه و پس از یک بار شستشو با آب مقطر خشک و آسیاب شده و 
ویژگی‌های آن با روش‌های متداول (۲۹) اندازه‌گیری شد (جدول ۲). 
کمپوست زباله شهری از کارخانه کمپوست سازی کرمانشاه تهیه شد. 
رطوبت وزنی خاک در طول دوره آزمایش با توزین روزانه در 
رطوبت‌های مورد نظر ثابت نگه داشته شد. پس از پایان آزمایش» وزن 
خشک برگ هر گلدان تعیین شد. نمونه‌های برگ بالغ انگور (شامل 
برگ و دمبرگ) با آب مقطر شستشو و در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد 
خشک شدند. برای اندازه‌گیری غلظت ازت» فسفر پتاسیم کلسیم و 
منیزیم برگ از روش هضم تر (اسید سولفوریک-سیدسالیسیلیک-آب 
اکسیژنه) و برای غلظت آهن, روی» مس, منگنز از روش هضم خشک 
(اسید هیدروکلریک) برای عصاره‌گیری استفاده شد (۴۵). 

محتوای رطوبت نسبی برگ: یک برگ بالغ از نهال انگور 
انتخاب و توزین(۳۷) شد» سپس نمونه برگ به مدت ۲۴ ساعت در آب 
مقطر در شرایط تاریکی قرار داده شد. وزن اشباع (:1) نمونه برگ 
اندازه‌گیری گردید و نمونه برگ در داخل آون با دمای ۸۰ درجه سانتی 
گراد قرار داده شد و پس از ۷۲ ساعت توزین گردید ((). محتوای 
رطوبت نسبی برگ ()۷۷؟) با معادله (۱) محاسبه شد (۵۵). 

معادله (۱) 100 سحت - 1۷70 

کلروفیل » ۵ کل و کاروتنوئید: به ۲۵ میلی‌گرم برگ پودر شده 
با نیتروژن مایع دو میلی‌لیتر اتانول ۹۶ درصد اضافه و در دمای ۴ 
درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۴ ساعت نگهداری شد. 
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۳۷۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۱- برخی ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش 
ازمی 0عن0او ۵۲ ما22 آه‌تصمدلم او یدام عم -1 ما10 


کربنات نل فی- ۲ 
۱ ظرفیت فسفر پتاسيیم کلسیم منيزيم , . ۹ ۱ 1 
۳ آهن قا ق ق نگنز قا 
۰ * انب تبلدل قابل را ۰ 
ما ای ابیز ۱ ۱ ۱ جذب ‏ جذب ‏ جذب جذب 
دجم از ۱ ۲ تبوای جدب توت ات عاطدانه۸ عاطدلنه۸ علطملنهه۸ ماطمان۸ 
023 ی خاک اوماند۸ ماطداند۸ ماااماند۸ »امن وج 7 ۳9 ۳ 
0 ۳0 ِ ینت تلا 
09۳ [ ّ یت ۱ 
0 060 595 093 شا 206 4 40000 ۰ 37600 9830 ۹6 10 145 2324 


* و ** نسبت خاک به آب در عصاره 


جدول ۲- ویژگی‌های شیمیایی کودهای آلی (کمپوست و بایوچار) مورد استفاده در آزمایش 
امه موی م6 صز عون بقد‌مته هصه )وممرصصی ۵۶ منامنه) 2۲26 هنعط -2 12016 


۳ 1 ۱/۱ ۳ 70 3 
(22 
0057 141 290 275 327 10/25 
053 033 95 42 617.50 1325 


سپس با دور ۱۳۰۰۰ به مدت پنج دقيقه در دمای چپار درجه 
سانتی‌گراد سانتریفیوژ شد. عصاره به دست آمده در طول موج‌های 
۷۰ ۶۳۶ و ۶۶۳ نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. مقادیر 
کلروفیل 4 2 و کارتنوئید با معادله‌های ۲ تا۴ به دست آمد (۲۶). 


معادله (۲) (۸646) 2.81 - (12.210۸8663 - کلروفیل 6 
معادله (۳) (5.168663 - (20.316۸646 -کلروفیل و 
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معادله _ 
در روابط بالا ۸ طول موج جذب اسپکتروفتومتر است. 
تجزیه و تحلیل آماری: داده‌ها با نرم‌افزار 9۸5 تجزیه و 


میانگین‌ها با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد 


< کاروتنوئید 


اثرات ساده تیمار کودی و تنش خشکی بر وزن خشک و 
محتوای رطوبت نسبی برگ 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل تیمار کودی و تنش 
خشکی بر وزن خشک و محتوای رطوبت نسبی برگ انگور معنی‌دار 


۳ نوع کودآلی 
۷ 00 ۱۷ هتم مزومون اه مرو 
3 
و 
6 .۰ 14.20 32.30 7.96 وه 
000 
بایوچار 
028 320.00 32.40 844 3 
تقم10ظ 


نشد (۳<0.05). نتایج تحزیه واریانس نشان داد که اثر تنش خشسکی 
بر وزن خشک برگ معنی‌دار نبود اما اثر ساده تیمار کودی بر وزن 
خشک برگ معنی‌دار شد (/۳0.0/ (جدول ۳). نتایج همچنین نشان 
داد که وزن خشک برای تیمارهای کودی سولفات پتاسیم. کمپوست و 
بایوچار به ترتیب ۳/۷ ۳/۶ و ۳/۵ گرم بود (جدول ۴). 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده تنش خشکی بر 
محتوای رطوبت نسبی برگ معنی‌دار بود (۴>0.05). رطوبت نسبی 
برگ در تیمارهای بدون تنش خشکی و تنش خشکی به ترتیب 
۹ و ۷۳/۵۶ درصد به دست آمد (جدول ۵). پژوهشگران بیان 
کون که در فرایظ تفن خشکی ,یزان رطویست نمی رپبرگ انکنور 
کاهش معنی‌داری یافت (۲۳ و .)۳٩‏ با وجود اینکه اثر ساده تیمار 
کودی بر محتوای رطوبت نسبی برگ معنی‌دار نشد (جدول ۲ 
رطوبت نسبی برگ با کاربرد سولفات پتاسیم. کمپوست و بایوچار در 
مقایسه با شاهد به ترتیب در حدود ٩‏ ۴ و ۵ درصد افزایش یافت 
(جدول ۴). مصرف بایوچار در شرایط تنش خشکی در بهبود محتوای 
رطوبت نسبی برگ گیاه تأثیر دارد (4)۴ رطوبت نسبی بالاتر به معضی 
توانایی برگ در حفظ مقادیر بیشتر آب در شرایط تنش خشکی است 
(۴۸. 


تغییرات برخی ویژگی‌های بیوشیمیایی برگ انگور بیدانه قرمز متأثر از تنش خشکی... ۲۷۱ 


جدول ۳- تجزیه واریانس اثر کاربرد تیمارهای کودی بر وزن خشک. محتوای رطوبت نسبی کلروفیل » کلروفیل 8 کلروفیل کل و کار تنوئید برگ 
انگور رقم بیدانه قرمز "در شرایط تنش خشکی 
۶ ۵0660۵10 2100 ولها۵) 20 ر وه ااوصانمماصان و۱۲۲ وه)) هه صن امه تاه اه امه م6 ۲0 ۸۵۲۷۸۵ -3 12016 
عصمتاتصی ماه منم تمهصت ‏ 2ع مدای -عصه0 1 ۵ مع۲۷ ۱62 ممص 2۲۵0۵۵ 


محتوای وزن 


کاروتنوئی کلروفیل کل کلروفیله ی 
0 ۳ 0 اها10 اارطوممای ‏ وولو آزادی تغییرات 
و بت (رطامممل / 0 نی 11 
11 ۱.۷ 
۲ ۷۵۸۲ 
33۳ 00۳301۳ 0.00۳۰ 003۳ 409۳ 027 3 وت 
001( 
0 
اد اد اد ار ۰ اد کود 
232 042 001 0.20 65.79۳ 069 3 8 
۱۱/۹ 
«کود 
040۳ 001۳ 0.00۳ 001۳ 6/_ ۱۳-9 3 اطع با0: 
55 
۱۹49 
خطا 
0037 001 000 002 1902 117 21 
۳1۳0 
ضریب 
135 1.24 695 97 1134 44 تغییرات 
(0) 0.۷ 


#و #* و 125 به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد و عدم معنی‌داری 
اما کنمعتوسممل هه 166, 596 اه اصمم‌تکنصوزه مین مر ۳ 4ص ۳ 


جدول ع- اثر تیمارهای کودی بر وزن خشک. محتوای رطوبت نسبی. کلروفیل 4 کلروفیل و کل و کار تنوئید برگ انگور رقم آبیدانه قرمز" 
۶ )ای 010م0)6ه) 20 رهام مضه ره اازدامرمماان ۱۳۷۲۷۲ اجه ول من ممتای‌ناممره ماه اه امعله مامرصصنگ -4 م1201 
-6 11012 .0 ۱62۷۵ ممصزع 2۲20 

کاروتنوئید ۱ ۱ محتوای وزن تیمار 
نمی کلروفیل کل کلروفیل ‏ کلروفیل» رطوبت خشک 1۳6۵0۳69 
1021 م0 امامت 


انم / 0 یی " ِِ 
۵ ۵۶ 
۱۱۱ 1 2 
عد ف 

4550 13516 270 1240 ۵2-_- -< ۵ 2050 0 
کوداه‌تادمن) 
سولفات پتاسیم 
92 0اح1.8 00340 1512 ۵ ۰ 3۰/2۵ صدتوعها۳ 

عحکاناه 
52092 1952 0372 1382 91982 322 ی 
00 

بایوچار 

92 19120 23520( 1302 52 ا 2 8 
۵( 


سولفات پتاسیم (۱/۲۵ گرم بر کیلوگرم4 کمپوست (پنج درصد وزنی» بایوچار (ده درصد وزنی). در هر ستون میانگین هایی که دارای حرف مشترک هستند دارای تفاوت آماری در 
سطح احتمال ۵ و ۱ درصد با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن نمی‌باشند. 
ام عنح ام طعمه ما تمتاع۱ موه معط جازنه فصمع۱۷ ۷۷/۷(۰ 1090) تفج مرها ,(۱۷/۷ 59۵) )دوجوم و( جع 10) مففکاباه صاتهمفامم تعهمتاتتع۳ 
۰ 0۴8 02960 596 0۴ وا۱۵۷۵ تاز0هصامتج که اصمتمنل رلاصهم1کتصوزه 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۵- اثر تتش خشکی بر وزن خشک محتوای رطوبت نسبی, کلروفیل » کلروفیل ۶و کل و کارتنوئید برگ انگور رقم آبیدانه قرمز" 
۰ 162۲66 م۵۵ ۵ ماج 0زمصه)0ه 200 ولهاه) 20 وه 00ص و۱۲۲ ج۵ ووعاو ومیل ۵۲ 611606 16 -5 12016 


کاء ه تنه نید کلروفیل کل کلروفیل« 
رو نوی 
ی 1021 روما 
ات 0 
1077 
۱۳0۳ 1422 0322 
1232 10 0250 


0206-۵۵۵ 1 
۱ محتوای وزن تیمار 
کلروفیل2 طوبت خشک 1-2( 
و ۰2 
ص۱00 
۹ 1۳1۳۲ 
10۳0 ۱۱۳۹ 
1 4 
شا 
1082 292 318 ِ 
اماجمن) 
0190 0-60 3276 اطعنمر۲ 
۱1 


در هر ستون میانگین هایی که دارای حرف مشترک هستند دارای تفاوت آماری در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن نمی‌باشند 
۰ 0۶ 02860 156 20 5 ۵۶ وزم7ع۱ وتلزطه‌طامين کج اصممرگن «اامهم‌تتصونه امط میج مصناامی هه صا تعااع1 مصصقه قط) )۱۳ فصهع]۷( 


اثر ساده تنش خشکی بر کلروفیل 4 و کل برگ انگور 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل تیمار کودی و تنش 
خشکی بر محتوای کلروفیل ‏ ۶ و کل برگ انگور معنی‌دار نشد 
(0:05<) اثر ساده تنش خشکی بر کلروفیل عه ط و کل برگ 
معنی‌دار به دست آمد (0.07) (جدول ۳). در شرایط تنش بدون 
تنش خشکی مقدار کلروفیل ‏ ۶ و کل به ترتیب ۱/۰۸ ۰/۲۲ و 
۴ میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ به دست آمد. در شرایط تنش 
خشکی مقدار کلروفیل » و کل به ترتیب ۰/۷۹ ۰/۲۵ و ۱/۰۴ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ بود (جدول ۵). به عبارت دیگر» غلظت 
کلروفیل » ۶ و کل در شرایط تنش خشکی در مقایسه با شرایط 
تنش بدون تنش خشکی کاهش یافت. تنش خشکی در گیاه به علت 
اختلال در روزنه‌ها و مسیر ورود کرین دی اکسید موجب کاهش 
کلروفیل می‌شود (۳۱). کاهش غلظت کلروفیل در تنش خشکی به 
دلیل تجزیه توسط آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان صورت می‌گیرد (۳). این 
آنتیاکسیدن‌ها شامل کاروتن‌هاء آسکوربات‌هاء آلفا-توکوفرول 
گلوتاتیون احیایی و آنزیم‌هایی شامل پراکسیدازن سوپراکسیددیسموتان 
آسکوربات پراکسیدازهاء کاتالاز: پلی فنول اکسیدازها و گلوتاتیون 
رداکتاز می‌باشند (۲۴). 


اثر ساده تبمار کودی بر کلروفیل » #و کل و غلظت 
عناصر برگ انگور 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر ساده تیمار کودی بر 
کلروفیل و کلب ورگ انگو رش کرد ۳۳00 اون ۳ 
مقدار کلروفیل 4 در برگ انگور به ترتیب برای سولفات پتاسیم 
بایوچار و کمپوست ۰۱/۵۱ ۱/۵۶ و ۱/۵۸ میلی‌گرم برگرم به دست آمد. 
برگرم برای سولفات پتاسیم» کمپوست و بایوچار به دست آمد (جدول 


۴ افزايش غلظت کلروفیل با کاربرد کودهای آلی می‌تواند به دلیل 
افزایش جذب عناصرغذایی مانند نیتروژن توسط گیاه 9 افزایش 
کلروفیل گیاه باشد. 

بخش قابل توجهی از ترکیبات رنگدانه‌های فتوسنتزی دارای 
نیتروژن هستند. بین نیتروژن برگ با کلروفیل همبستگی مثبت وجود 
دارد (۱۳). نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل تیمار کودی 
و تنش خشکی (۳>0.01)» همچنین اثر تیمارهای کودی (۴>0.01) 
کودی مختلف دیده نشد. همچنین در شرایط تنش خشکی غلظت 
نیتروژن برگ تیمارهای مختلف با تیمار شاهد و بایوچار در شرایط 
بدون تنش خشکی اختلاف معنی‌داری نداشت. در شرایط بدون تنش 
خشکی و تنش خشکی, بیشترین غلظت نیتروژن برگ در تیمار 
موجب افزايش ظرفیت تبادل کاتیونی خاک مواد غذایی خاک و 
قابلیت جذب آنها توسط گیاه و افزایش تعادل نیتروژنی می‌شود 
(۱۴). 

وجود ترکیبات فسفردار موجب افزایش قابل توجهی در غلظت 
کلروفیل گیاه می‌شود. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده 
شد (جدول ۶). در بین تیمارهایی که کود دریافت کرده‌انده کمترین و 
بیشترین غلظت فسفر برگ» ۰۴۰ و ۰۱۶۷ درصد. به ترتیب در 
تیمارهای سولفات پتاسیم و بایوچار دیده شد (جدول ۸). کاربرد بایوچار 
باعث افزايش معنی‌دار نیتروژن و فسفر خاک شده در نتیجه جذب 
فسفر و نیتروژن گیاه نیز پیشتر می‌شود (۵۲) فسفر رشد ريشه را بهبود 
داده و پتانسیل آب برگ را حفظ می کند. با بهبود رشد ريشه جذب 
آب و عناصر غذایی و فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز افزایش می‌یابد که 
آسیمیلاسیون نیترات در شرایط تنش خشکی را بهبود می‌بخشد. فسفر 


تغییرات برخی ویژگی‌های بیوشیمیایی برگ انگور بیدانه قرمز متأثر از تنش خشکی... ۲۷۳ 


همچنین با بالا نگه داشتن پتانسیل آب برگ تورژسانس برگ را حفظ 
می‌کند که به نوبه خود هدایت روزنه‌ای و سرعت فتوسنتز را در شرایط 
تنش خشکی افزايش می‌دهد (۵۴). با کاربرد کودهای آلی مقدار 
ساده آلی,خاک افرایش یافتهع در تیه میتزان تعلعل .و ساختمان 
خاک بهبود می‌یابد (۱۴). بنابراین رشد و گسترش ریشه گیاهان 
افزایش می‌یابد. در شرایط مناسب فیزیکی و شیمیایی خاک با کاربرد 
کود آلی. گیاه می‌تواند به خوبی رشد کرده و عناصر غذایی را جذب 
نماید (۲۲). 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده تیمارهای کودی و 
تنش خشکی بر پتاسیم برگ (8>0.01) معنی‌دار شد (جدول ۶). در 
بین تیمارهای کودی بیشترین غلظت پتاسیم برگ (۱/۶۹ درصد) در 
تیمار بایوچار به دست آمد. غلظت پتاسیم برگ در تیمارهای سولفات 
پتاسیم و کمپوست به ترتیب ۱/۰۴ و ۰/۹۵ درصد به دست آمد. بین 
غلظت پتاسیم برگ انگور در تیمارهای سولفات پتاسیم و کمپوست 
اختلاف معنی‌داری دیده نشد. غلظت پتاسیم برگ انگور در این دو 
تیمار به طور معنی‌داری کمتر از تیمار بایوچار بود (جدول ۸). در 
شرایط کمبود پتاسیم حساسیت گیاهان به تتش‌های محیطی افزایش 
می‌یابد (۱۱). نیاز زیاد به پتاسیم در شرایط تنش به نقش بازدارندگی 
پتاسیم در تولید رادیکال‌های فعال اکسیژن در طی فتوسنتز و اکسیده 
شدن ۱۸۲۱۳۸ نسبت داده شده است. عبدالرحيم و هادی (۱) 
گزارش کردند که کاربرد کودهای آلی سبب افزایش معنی‌دار کلروفیل 
و غلظت عناصری همچون نیتروژن» فسفر و پتاسیم برگ انگور در 
مقانییه با تیار شاهه‌شد. 

کلسیم از عناصر غذایی ضروری است که نقش مهمی در شروع 
بسیاری از فرآیندهای انتقال سیگنال در سلول‌های گیاهی دارد. 
کلسیم همچنین جذب یون‌ها را تنظیم می‌کند. حضور کلسیم در 
محیط بیرونی برای حفاظت غشا پلاسمایی در مقابل آسیب‌های ناشی 
از تنش‌های مختلف ضروری است (۴۰) نتایج تجزیه واریانس نشان 
داد که اثرات ساده تنش خشکی و تیمارهای کودی بر غلظت کلسیم 
برگ (۴>0.01) معنی‌دار شد (جدول ۶). با کاربرد کودهای مورد 
مطالعه غلظت کلسیم برگ به طور معنی‌داری افزايش یافت (جدول 
۸ افزايش معنی‌دار کلروفیل برگ انگور با کاربرد کودهای کلسیم‌دار 
گزارش شده است (۵۳). میزان کلروفیل کل و نسبت کلروفیل 4 به 
کلروفیل ۶ از جمله ویژگی‌هایی هستند که تحت تأثیر غلظت کلسیم 
برگ هستند. افزایش غلظت کلسیم در طول دوره رشد گیاه موجب 
افزايش محتوای کلروفیل و افزایش نسبت کلروفیل 4 به کلروفیل را 
می‌شود. همچنین افزايش غلظت کلسیم سبب حفاظت از کلروفیل »4 
و جلوگیری از کاهش نسبت کلروفیل 4 به کلروفیل ۶ و مانع رنگ 
زدایی از کلروفیل 4 در سیستم نوری 1 می شود (۴۷). همانگونه که 
در جدول ۴ دیده می شود با کاربرد کودها غلظت کلروفیل کل 
همچنین غلظت کلروفیل 4 و کلروفیل ۶ نیز افزایش یافته است. 


نسبت کلروفیل 4 به کلروفیل ۶ در تیمارهای شاهد. سولفات پتاسیم. 
کهو ها یت۲۱۱۱۱۰۱۵ ۳ قرو مت بر 
کلروفیل » به کلروفیل 2 در تیمارهای سولفات پتاسیم. کمپوست و 
بایوچار در مقایسه با تیمار شاهد به ترتیب ۳/۲۰ ۷/۰۲ و ۲/۹۵ درصد 
کاهش یافت. علت این کاهش این است که غلظت کلروفیل »با 
کاربرد سولفات پتاسیم. کمپوست و بایوچار در مقایسه با تیمار شاهد به 
ترتیب ۲۱/۷۷ ۲۷/۴۲ و ۲۵/۸۱ درصد افزایش یافت. در حالیکه 
غلظت کلروفیل م با کاربرد سولفات پتاسیم کمپوست و بایوچار در 
مقایسه با تیمار شاهد به ترتیب ۰۲۵/۹۲ ۲۷/۰۴ و ۲۹/۶۲ درصد 
افزایش یافت. بنابر این نتایج» با کاربرد کودها غلظت کلروفیل » 
اندکی افزایش يافته در حالیکه غلظت کلروفیل ظ افزایش بیشتری 
یافته در نتیجه این نسبت کاهش يافته است. 

منیزیم آتم مرکزی مولکول کلروفیل می‌باشد. منیزیم انتقال 
کربوهیدارت در آوند آبکش را بهبود می‌بخشد و سبب کاهش تولید 
گونه‌های اکسیژن فعال و خسارت اکسیداتیو به کلروپلاست در شرایط 
تنش خشکی می‌شود (۵۴). منیزیم همچنین رشد و سطح ريشه را 
نتقال ساکاروز از پرگ‌ها به ريشه کمک می‌کند (۵۴ نتایج تجزیه 
واریانس نشان داد که اثر متقابل تیمار کودی و تنش خشکی بر 
پتاسیم و کمپوست معنی‌دار نبود. غلظت منیزیم برگ انگور در این 
تیمارها به طور معنی‌داری (۴>0.01) از تیمار بایوچار بیشتر بود 
(جدول ۷). صفری و همکاران (۴) علل کاهش غلظت منیزیم برگ 
در تیمار بایوچار را به جذب شیمیایی کاتیون‌ها از جمله منيزیم توسط 
بایوچار و برهمکنش منیزیم و پتاسیم خاک و کاهش جذب منیزیم 
توسط گیاه نسبت داده‌اند. همبستگی منفی و معنی‌دار بین پتاسیم و 
کلسیم همچنین بین پتاسیم و منيزیم خاک گزارش شده است (۲۷). 

نقش محافظتی پتاسیم در گیاهانی که از تتش خشکی برخوردار 
هستند با حفظ 2۲1 بالا در استروما و در برابر آسیب فتواکسیداتیو به 
کلروپلاست گزارش شده است (۵۴). عنصر منیزیم یک ترکیب 
گروفیلی ایک که در فالیت .های ری نف درد و کلم نیو با 
حضور در ساختمان پکتین نقش ساختمانی دارد. نیاز ارقام مختلف به 
عناصر متفاوت هست و نسبت پتاسیم به مجموع کلسیم و منیزیم 
برای تعادل تغذیه‌ای بیان می‌شود (۴۴). نتایج نشان داد که اثر متقابل 
تنش خشکی و کود بر نسبت پتاسیم به منیزیم (0.01>) معنی‌دار 
شد (جدول ۶). بیشترین مقدار نسبت پتاسیم به منیزیم در شرایط 
تنش خشکی در تیمار بایوچار و کمترین مقدار در شرایط بدون تنش 
خشکی در تیمار شاهد بدست آمد ( جدول ۷). همچنین نتایج نشان 
داد که اثر تیمار کودی بر نسبت پتاسیم به مجموع کلسیم و منیزیم 
معنی‌دار (۴>0.01) بود (جدول ۶). بیشترین و کمترین مقدار نسبت 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


پتاسیم به مجموع کلسیم و منيزیم به ترتیب در تیمارهای بایوچار و 
کمپوست دیده شد (جدول ۸ 

کمبود عناصر ریز مغذی در کاهش رنگدانه های سیستم 
فتوسنتزی نقش دارد. کمبود آهن به نسبت روی و منگنز باعث 
خسارت بیشتر به سیستم نوری می‌شود (۴۱). آهن نقش مهمی در 
سیتوکروم در زنجیره انتقال الکترون دارد (۱۰). مس به عنوان جزثی 
از پروتئین‌ها و آنزیم‌های دخیل در انتقال الکترون و واکنش‌های احیاء 
بوده و همچنین به عنوان یک ناقل الکترون در فسفریلاسیون 
اکسیداتیو و فتوسنتز شرکت می‌کند (۵۶). منگنز توانایی تجزیه 
مولکول های آب در سیستم نوری در گیاه را دارد (۷). نتایج تجزیه 
واریانس نشان داد که اثر متقابل تیمارهای کودی و تنش خشکی بر 
غلظت آهن و مس برگ انگور (0.01) معنی‌دار شد. در شرایط 
تنش خشکی با کاربرد کودهای شیمیایی و آلی غلظت عناصر کم 
مصرقه درک انگور در مقایسه با یمان شاهد افزایش یافت: (به ارت تفزاء 
غلظت آهن برگ در تیمار بایوچار). اثر ساده تنش خشکی (0,05>ه) 
همچنین اثر ساده تیمارهای کودی (۳>۵:۵1) بر غلظت منگتز برگ 
معنی‌دار به دست آمد (جدول ع). با کاربرد سولفات پتاسیم غلظت 
منگنز برگ به طور معنی‌داری بیشتر از تیمارهای آلی بود (جدول ۸). 
نتایج نشان داد که در شرایط تنش خشکی, بیشترین غلظت آهن. 
کلروفیل ‏ ۶ و کل برگ در تیمار کمپوست به دست آمد (جدول ۷). 
همچنین بیشترین غلظت مس برگ در تیمار کمپوست و بایوچار و 
بیشترین غلظت روی برگ در تیمار سولفات پتاسیم به دست آمد 
(جدول ۸). غلظت بیشتر عناصر کم مصرف برگ در تیمار کمپوست 
در مقایسه با بایوچار را می‌توان به غلظت بیشتر این عناصر در 
کمپوست مربوط دانست (جدول ۲). 


اثر ساده تنش خشکی بر غلظت کاروتنونید برگ انگور 
پژوهشگران کاهش کلروفیل برگ در اثر تنش خشکی را به علت 
افزايش رادیکال‌های اکسیژن در سلول مربوط دانسته‌اند. رادیکال آزاد 
موجب نابودی رنگدانه‌ها می‌شود. در شرایط تنش خشکی میزان 
کارتنوئید که به عنوان حمایت کننده کلروفیل در برابر اکسیداسیون 
نوری می‌باشد» مانع از تخریب بیشتر کلروفیل می‌شود. بر اين اساس 
در شسرایط تنش خشسکی کارتنوئید افزایش پیدا می‌کند (۳۴). 
کاروتنوئیدها علاوه بر نقش ساختمانی و جذب نور می‌توانند به طور 
مستقیم اکسیژن آزاد را غیر فعال کنند (۵). خسارت اکسیداتیو ناشی از 
تنش خشکی در بافت گیاه با وجود سیستم‌های آنتی اکسیدانی آنزیمی 
و غیر آنزیمی کاهش می‌یابد. کاروتن‌ها بخش مهمی از سیستم 
دفاعی آنتی اکسیدانی گیاه را تشکیل می‌دهند امابه تخریب 
اکسیدکننده‌ها خیلی حساس هستند. بتاکاروتن‌ها در کلروپلاست‌های 
همه گیاهان سبز وجود دارند که به هسته مرکزی کمپلکس‌های 


سیستم اکسیژن فعال در این مکان برای وظایف کارکردی 
کلروپلاست ضروری است (۳۸). نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 
اثر متقابل تیمار کودی و تنش خشکی بر غلظت کاروتنوئید برگ 
انگور معنی‌دار نشد (۳<0.05). غلظت کاروتنوئید برگ در شرایط 
بدون تنش خشکی (۱/۰۴ میلی گرم بر گرم وزن تر برگ) به طور 
معنی‌داری (0.07) کمتر از شرایط تنش خشکی (۱/۲۳۲ میلی گرم 
بر گرم وزن تر برگ) بود (جدول ۵). 


اثر ساده تیمار کودی بر غلظت کاروتنوئید برگ انگور 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده تیمار کودی بر غلظت 
کاروتنوئید برگ معنی‌دار شد (۴>0.01) (جدول ۲). غلظت کاروتنوئید 
برگ انگور برای تیمارهای سولفات پتاسیم» بایوچار و کمپوست ۵/۵٩‏ 
۹ و ۵/۶۹ میلی گرم برگرم به دست آمد. غلظت کاروتنوئید برگ 
بین تیمارهای آلی و تیمار کود شیمیایی اختلاف معنی‌داری نشان نداد. 
نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر متقابل تیمارهای کودی و تنش 
خشکی بر غلظت روی برگ انگور (0.01>) معنی‌دار شد. روی در 
فعالیت های آنزیم» انتقال انرژی سنتز پروتئین و حفظ ساختمان 
پروتئین و اعضای سلول نقش دارد (۷). روی با افزایش سطوح اکسین 
باعث افزايش رشد ريشه شده که به نوبه خود باعث افزایش تحمل به 
خشکی گیاهان می‌شود. از طرفی با کاهش فعالیت ۱۸۲۴۲ 
اکسیداز متصل به غشاء باعث کاهش تولید گونه‌های اکسیژن فعال و 
کاهش صدمه اکسیداسیون نوری می‌شود؛ در حالی که فعالیت 
آنزیم‌های پراکسیدان سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز را افزایش 
می‌دهد (۵۴). بنابر نتایج این پژوهش در شرایط تنش خشکی وبا 
کاربرد کودهاء اگرچه کاهش معنی‌دار غلظت روی برگ انگور در 
تیمارهای کودی در مقایسه با شرایط بدون تنش خشکی دیده شد. در 
شرایط تنش خشکی در تیمارهای کودی سولفات پتاسیم و کمپوست 
در مقایسه با تیمارهای شاهد و بایوچار (۳<0.05)» غلظت روی برگ 
انگور به طور معنی‌دار (0.01>) بیشتر بود (جداول ۶ و ۷). 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که با کاربرد تیمارهای کودی مورد 
مطالعه افزایش معنی‌داری در غلظت‌های کلروفیل ‏ و کل 
همچنین کاروتنوئید برگ انگور دیده شد. بین تیمارهای کودی از نظر 
محتوی رطوبت نسبی؛ غلظت کلروفیل ۵ و کارتوئید برگ اختلاف 
معنی‌داری دیده نشد. اگرچه مقدار کلروفیل و کل در تیمارهای 
کمپوست و بایوچار از تیمار سولفات پتاسیم بیشتر بوده افزایش نسبت 
کلروفیل 4 به 2 به ترتیب در تیمارهای بایوچار سولفات پتاسیم و 
کمپوست در مقایسه با تیمار شاهد تغییر کرد. 
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عمتجم ماه اامم 0۵۵صنا ‏ 2مصصههای م۳102 162۲۷۵5 
1 1 درجه منبع 
تست ۱/۱ ۳ 70 3 ۵ 2 1 ۳ ۱ 


۹ آزادی تغییرات 
+ / 
یت 5 5.0.۷ 


ت ک 

001 ۳ 71457۳۲ ت29[ . هم38 ...88 ص000 002۵ 00 0005 3 لو 
0005۳ 1001( 

000۳ ۳ 0 55.127 *3015:69*1675.48 005۴ 046 ۰ 0.37۳ 032 1 اطوبامرظ 
006 ۱1 


040 6 1731410584657 0051۳477080۴588202۳ 062 1:19 012 0/137 3 کوا 
۱49 


کود 
واه[ 
55 
۱۹49 
خطا 


1۳1۳01 


3 0,095 ۰۰ 0038 000 0008 00۱۴ 27387 31639۳ 1641۳ 25799* 5 000۳ 


21 001 0.00 1 ۱0)("2۱( ۱ / ۲ ۳ ۲ 2 0۳" (36 0.00 


ضریب تغییرات 
117 620 54 627 1112 8 1342۵ 5.68 54 914 328 
(0) 0۷ 


ود 


۰ * و(" به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد و عدم معنی‌داری 


رک 


69۵۷ راصهعتنصع زوم 4صه 196 ,م59 اه )صم‌تلنجوزه ۳ همم ۰۳۶ 


جدول ۷- اثر متقابل کاربرد کود (سولفات پتاسیم. کمپوست و بایوچار) «تنش خشکی بر میزان عناصر برگ انگور آرقم بیدانه قرمز" 
۶ اصهاجم واحمصصماه ده معمای اصمنم <(قص مها 0صه وادممرجصی مدای صتععمانص) ه۵۳12 ۵۴ عه «من ۲6۵۲۵2 -7 1016 
۳۱0200-۵ .۱ لوع۱ 2۲۵0۵0۲1۸۵۵ 


1 00 70 3 ۱/۳ ۱ تیمار کودی تن خشر؟ 
1۳ ع) ۳ 1-2-۳۰( ووع0و )۲00۵۵۵( 
1352 ۰ 17296 0 054 3360 ی 
اماصمن) 
سولفات پتاسیم 
92 ۱۳۵ 2-2 2-76 003600 262 1 شاهد 
6 حطتاتوعه] ۳0 
2 0001 
2840 23622 600 106682 006 32842 ۳ 5۰۳0 80) 
00 
بایوجا 
0 2100 2.30 06 0110 32300 و 2 
100121 
229 11056 6۵ ۰ ۰ 352000 034 3360 9 
متاجمن) 
2080 1200 6804 22060 040 2360 سولفات پتاسیم تنش خشک 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ مکلنه حصاتععه]و۳ 
که ووعاد و0[ 
249 19392 2000 71050 0023600 2-180 9 ۶ 40) 
00 
بایوجا 
2 20۳4/0 19136 292۴ 326 2460 شم 
100021 


سولفات پتاسیم (۱/۲۵گرم بر کیلو گرم کمپوست (پنج درصد وزنی4 بایوچار (ده درصد وزنی). در هر ستون میانگین هایی که دارای حرف مشترک هستند دارای تفاوت آماری در 
سطح احتمال ۵ و ۱ درصد بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن نمی‌باشند. 
امط میج مصصنامی طعوه صا تعتاع1 عصحد معط اه مصهع1۷ ۱//۵(۰ 1096) عقط‌مزه ,(۷/۷۷ 596) افمموصمی ب(تامو.ع 10) عتعئاباه صاتوعهامم :عهمنآتابع۳۲ 
۰ 0۶ 02960 ۱6۷۵1 اتازماهطامج ۵۶ 59۵ 26 اصمتم]نل رااصهم1کتصوزو 


۳۷۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۸- اثر سولفات پتاسیم؛ کمپوست و بایوچار بر میزان عناصر برگ انگور رقم آبیدانه قرمز" 


۰1۱020۱6-۵ گوع۱ ماه مرمع ۵ ماج )صعصعاه صره هدل‌مزه 0صه ماوه‌مرصی معاصلاناه صاتعداهن 0۶ ماع 1۳6 -8 12016 


1 ۱/0 42 تیمارها 
۹ 282( 1 عاحعصاهع1 
٩ 0۳ 0۳ 1306 26590 0510‏ 
امتاجم) 
سولفات پتاسیم 
0۳/00 2642 1902 10۳40 040 ۱ 
عوکاناه حصباتدعهان۳ 
0420 2661 1۹2 0950 0550 کپوتیت 
9 
0912 265610 140 1092 /01۹ بوچ 
تقطم10 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حرف مشترک هستند دارای تفاوت آماری در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن نمی‌باشند. 
۰ 08 02860 1۵7۵5 بوانازطه‌طامتن ۵۶ 59۵ 26 امممگن «اامهم‌تتصونه ام مج متام طموم صا تعاا1۵ مصصعه عط) طذ۱۳ وصهع]۷( 


در شرایط تنش خشکی کاربرد کودها باعث افزایش غلظت عناصر 
ای ون مه کی و ای اف نش نا هواس متیر 
تیمارهای کودی مختلف متفاوت بود. به طور کلی با کاربرد بایوچار در 
مقایسه با کمپوست و سولفات پتاسیم» غلظت عناصر پر مصرفی 
همچون فسفر پتاسیم منیزیم و همچنین نسبت‌های پتاسیم به 
منیزیم و پتاسیم به کلسیم و منيزیم و غلظت عناصر کم مصرف مانند 
مس برگ انگور به طور معنی‌داری بیشتر بود. با کاربرد کمپوست 
غلظت آهن برگ انگور به طور معنی‌داری بیشتر از تیمارهای بایوچار و 
سولفات پتاسیم بود. با کاربرد سولفات پتاسیم غلظت روی و منگنز 
برگ انگور بیشتر از تیمارهای بایوچار و کمپوست به دست آمد. 
بنابراین می‌توان نتیجه گیری کرد که با کاربرد بایوچار در مقایسه با 


4 به 0 در شرایط تنش خشکی در مقایسه با شرایط بدون کاربرد کود 
بهبود یافت و در نهایت در وزن خشک برگ انعکاس یافت. براساس 
یافته‌های این پژوهش برای کاهش اثرات منفی تنش خشکی بر 
ویژگی‌های بیوشیمیایی و وزن خشک برگ انگور کاربرد بایوچار 
توصیه می‌شود. پس از بایوچار سولفات پتاسیم و کمپوست توصیه 
می‌شود. صفری و همکاران (۴۳) گزارش کردند که سدیم قابل جذب 
خاک با کاربرد سولفات پتاسیم و کمپوست در مقایسه با شاهد به 
ترتیب ۸/۵۲ و ۶۰/۵۲ درصد افزايش و با کاربرد بایوچار ۳/۷۳ کاهش 
یافت (۴۳). بنابراین» کاربرد طولانی مدت کمپوست در شرایط تنش 
خشکی ممکن است به تجمع سدیم تبادلی و تخریب ساختمان خاک 
و مسمومیت گیاه منجر شود. 


دو کود دیگر فراهمی عناصر غذایی بهتر بوده در نتيجه نسبت کروفیل 


منابع 


۵ 24 فعتاتهم۵۲0 طامع من کاظاظ مه فتصمتمناه متصقععه مهو 0۶ ۳۴6۵۵۲ .2017 16 ۳۱۵۵ 220 ,2 صععطهانالطاخر 
۰( ممصمزه ادنوه ۵۶ امصمل تههع1 مظ1. ,لهامک تمصصصصیاو ن فاصمام‌عصهتا عمقتع ۵۶ فتاه مهو گم عمتجم 
1169-5۰ 

مهتم ۵۶ ۷۱۵۱0 مه رهمتام‌نم۳ج رحمتاه تاه تعلصی معت2 ۵۶ وعتافتاهاه 16 .2020 ۲۵0۲ لهعافه]ه دنهاوخ 
(صهلوع۴ م1) .عممتامن0 0۳0 

ومیل لمح ۷۱۵۱۵ صنفتع ۵۶ فتفهه لمعلوماملدوطام فطا صم عمتاهعتاهع1۳۷ .2005 یه طملتمممومز 240 بش فعض 


امصجصعاص .عصمتاهاتصا لمامصماوجمه مه رعمعمم)منلجم تقاقطماد رمق متامطامومامطای قمع همعط طظا معصهاولدع۲ 
807-۰ :(7)5 ۷ع10۱0ظ مه عتانهته۸ ۵۶ فتاه[ 

0 ,۱۷۲.۲ [206 ۸۵۱-۷۷ .۳ ۲۱۵/667 .۷۲,9 کات ب مهن رب تمه ولا ان نارهم وی مه۳ ۴2 ریگ تلظر 
۰ 01102 2 :عاصقام صا ففماه لو مه اطمنامی ۶ ممته1بع211 چم )صمحصل‌صمصصه 5011 تقطاممرظ .2017 ۵:۸۰ 552220 
12700۰ :24 طمتهموم ممتلانظ۲ مه ممصمتمی آه)ممجصمم۱ظظ 

۰ 0۱00201۷6 )فصلهعه وعصصرمصه )صهل تمصع 4ص فاصعصصونم ملامط)صرومامطان ۵ قامک .2014 ,1 ۳۱۸0020 20 ,2 تصتصظ 
وتنام از جهتوه۳ ) :251-265 :(2603 (عمامنظ ۵۶ متام مهتصه) طمهعوم تهاتاامی مه تفلنمعام۷ ۵۶ لمصنامز 
2050200 

مصصمو هم ممتماه۵۳ 200 فوماد تطعتامت ۵۲ قامع۳۴11 .2017 ۰ ۳2۲92 220 ره توکتصهتطه1 ر.رظ نوماه بآ صحفت 
02۰ همه اهعهلنمت:۲۱0 ۵۶ امصیامل .له مصابمممع معط ۵ نامهيم آمملعمامتورطام 4ص لهعنع2۵۲۵۳۵۵10ظ 
موه طفتاعحظ طذه صفلتوتع۴۳ 18) :315-326 

ص فصمتاعصیظ لمعتصمط‌مامطام. 060هلهمووه مضه فافهاممملطه قامامتم م2 ,2004 ۱۷۲۰۵۲۰۷۰ ۲۶۵۵۵0 240 ر.ظ 910هتظ 
1321-7۰ :(5) 166 ععه9616 )مها .ع)دمه0مهصه مج ۵8 ۵ سا 06۳۵۵۵ و۵۵0 تلهم 


فم هعهانمننوه ممانمهمنطمه م1 فحصوتصمط عم لهتاصهما۲۵ .2010 ,هط دومن مه رال ۲۱02۵۵۲۵10 ر.ژ) 9مفصلااخ 


تغییرات برخی ویژگی‌های بیوشیمیایی برگ انگور بیدانه قرمز متأًثر از تنش خشکی... 


.1-۰ :(337)1-2 ,5011 20 )قاط ,م۱۵۱1 ه :عللمو میهعهم‌جصعا م) ممتاهعتاآمم2 تقد‌م1ه ۶۳۵ 

۶ جمتاهتا2(0 عدتا10 0۴ ۳۶۴۲۵۵۲ .2017 ۳۱۰ «مصوظ ۱۲0۱۱۱20 ,۱۷۲ تصهتطاع9۵02 تانا0عفک .لا عنامموج‌فاطاخظ ره تصهو و۲۱2 رب ۸2121 
ماو هه مه وه لته مصامموع و0 ۵۶ فعمامصصههم آهمتوماملوط۵ ممصمو هم مفقطاماناه مصت2 24 ماهعنزه مصتاتهعفا۵م 
797-810 :47 (وععممو باتهم ۵۶ اقصتهل صهتصه؟) وعمممتهو :م۲ ۵۶ امممل مقتصوی مممتاتجمم 
موه طفتاعومظ 10 صقلوع۳ 

۰ 0۲0 .0ات۲ ص۲۱ ۵۶ ۳۱2۵0۵0001 .2015 ۲۱.۰ حصهع‌ط!ز۳ 20 ,.۸۵۱۷ تماتوظ 

0۵0۵6510 220 رت صقتلتا2 یک لظ1ظ ریگ تصتلصهان ر.ظ ماقعناا وت لتقا2120 .۲ هلامنام۷]1 ,.۲.۴ ننهعع۷2 .و تاط0توظ 
0۴ ما0 موهممعباظ (ب) ۷/۸۵۲۵ ۷۳۶۶۵۲ طا فصمتاهاع؟ عماج صقام موه عمتاه‌تاممه عقطم 0۶ 1۳۵26۵۲ .2014 
.53:34 


2 :عصتاهن )فتاه مه اذتامنلميم تصقام صم فاععگله فا 4ص تقطهم1ظ ,2013 ۷۷۰8۰ ۳۱۸۲۵0۵16 20 ,هیا صقصطیع0ع1ظ 


.202-4 :(5)2 ۲۱10606۲8۷ خن .7515 2۵)۵-2021ظ 
وع۳۳0۵ م1 .دوه م1طامصتهاودناه ما 1۵0۵ 10۲ و۵60 صقعصصیاط امعم ما ۳۳۱۵0۲15 :دمندعوع۲ ممتاتاناط تصقلاظ .2002 :1 علمصصعلهت) 


.3-4 صصتنوملامی ممتاتت بط عصقاظط لمصمت)هصعاص 2۲۱۷ عظ) ۵۶ ومتیتامع۱ «تقصماظ :صمتاتنل اصماظ 1 

عنام ها 060ص فععصقطی .2016 بر عمافج۲6۲۵2-۳۲ مه .9 صمتتوظ ریک معصتصمنز رل وم ق1 0۵ ریک.۷ 82عع۵) 
2۳0۵ (98ع601ع5 ممفصصیت .0۷) قفعممتع عاطاهة که «ومامدامءمصظ صرح یامد قطهه لقتمصماه رعصمتافاه ۳/2۲ صم وفعت0اه 
٩۱۵۲1۵۷۵۲۵۵ 202: 9-۰‏ متاصعمله .عقاوم 

ص عصمتاهام [اطممعماصاه مرمع متالصبممصه)۳۵1160 همنا .1985 ۳۱,۷۷۰ ممصونیجت) مضه .له صمول‌عمطمنک رال ۳۷۵۲ 
463-۰ :(51)04 عط1وع۵ م)محصفک مه مصتهعصتعمظ متاعصصصصهتعمامطظ .عفمتمام] گنه 

عم چاه رصهه مه له ۵۶ فمتانهممم لدمتصصمدل هم معتصقطظ عم مه عصتل وطانامم ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2005 .9۰.ظ ۴۱7۱۷۱۵0 
839-۰ :(4)10 ومعصه 0 تممتتعاه ۷ 20 لفصصتصض ۵۶ لقصتامول 011و 

.0۲0669860۰ 6۲0۵8 وملافتاه)۹ جمتا۲۲۵0۵ .2020 ۲۸۵۰ 

,۳۰ ۸۲۵۵ .۷۷۰۳ ۸۱06600620 .لیگ کلتصمصصه ریک 2عمص1۲ ریگ ۲۱01 رنه ۷2۵12 .۷۲ 9۵۷1112 ,)۱۷۲ صتهاهء‌هاتظ ,.ظایه وماتعی۲ 
فص لامج رها ممصنهاتاه عمج فاممممصمهانهه ۵۶ فمتانمممعج لمتاامناتاد مج لهعتصعطن .2010 ۳۰ روهتع۱۷]2 0هه 
618-6۰ :(48)7 270عومک از90 ماد ام ۵ ممتاهفتممهصایق تقصمطان0ل بط 

دمص 0۲000۵0 ۷1۵۵۵۲۵ وعفهععض1 تقطاممرظ ,2015 .ظ.۱ تنهمم2 ۷ م20 ریگ تاصمعحظ بط مامتاعن رن 0لوعع۵ع0 
مج ددع۱ اوه .مهوت ما امممتهمنه 1010 وقعرا تسام هم صم مالتافم :تفن عوقو عصتاهع211 
20-۰ :201 )مجهن۱1۲ ۴0 

فملاملتها مهم لهعتوماملووطای مصصمد ۵۶ نو .2010 .ظ . تصحوما . مضه یه 28ظ یه له بلط هت 
۶ ما0 صمتصه1 .۱۵۵۵۷۵ ]صمناومعوهاناه عمط صرح وععتاه اطمدامی مصت مهم تنطاند۳۲ جرج 110عو-مص۱02ظ , تصمطهف ظ1 
(امحتهوطاه طوتاعص از صهلوع۴ 12) :179-188 :(41)02 عممع01و اهعتانهتا۲۱0۲ 

۶ واه۱6۷ اممعن ۵۲ ممتای‌تانمه 0۴ 611601 1۳6 .2014 ,۷۲ 0000201 220 باه 12001 ویعا.۲۱ تط0اظ ره )صفه۱0عففطن 
0 6۵06و مه )99۷۵۵ ۵۶ فاجمصمله مصمو ۵ ممتاحاجهعوهن فص م۵ ۲۵۲01126۲ جمعمانه هه اوممصصمی م۳۷28 ۳۸۱۱1۵1۵۵1 
-116 :(6)01 ۱60۱02۷ امتنولنه‌ترود ۵۶ لمصمل .فممتتممی صفهل۱۷۲2۲۷ ما ومتامتهمامه هط [5۵ (مته‌تقطاهعهه ما وبچ6: 2۵۵) 
.129 

0 2004 کل ۵ ۱۷۲۱81۵ 0ص2 ,۱۷ یک تاقاط بکایه نطاه۱۳1۵ ریک یک تفمطلدمن0صوظ ر.ظ طفعصصه؟ پنکظ.ظ طومطان 
مصصماوزه عونومه معط رم کزظا- 101126 0ج )ومممه۵عمصامروماه رصقم نامه رصقم ملالقه ۵ وعممهتاهعره 
77-۰ :95 ۲«ع10مصط6ع ]۰ 900۲6۵ع10۲6ظ .عمصمعصزم ۵ج ما فمصموزه 2240 ۱۵108 ۲۵ .1 .و0۵10 10ته-تصعو ۵۶ فا0وتا۷۵۲ 

فصح لهملعمامطامزمصه مصصرمی صم ع4تتملدل تمد ۵۶ وتصنلمه م24 وقعتاد متتاوتمجط ۵1 فاعمع]له م1 .2003 .هر نصهو۲۱2 
(صهتوع۲ م) .وانوهبنهنا دمنجل۷۱۵ غمزهانه 1 بانفدها ۵۶ ومتا8تتمامهتفه آهملعم۱ملو ردام 


3:147-1۰ .501 )۲۱2 ولمم(۲] وافهانمتماطه ص وم۹]201112 مصهعطصجمج قه و0تمصم)متهن .۰1998 ۷۲ »«با2 ۲۱۸۷ 


۰ ۸620161010 .2۵620086 مه ومام‌تمصتم بعمممزمو مصز ۷۷ .2008 .9 ط0وعام2[ 

(صقوع۳ م1 .0۵ 297 بهتصصرتا ۵۶ انا ررممه‌عخض عصتا00ظ واصعلنه صهتصه! .قاتا پرطا 1 :2010 ک تصهنه]۱۷ ت21[ 

اصقام ده فاهعه فلز صرح تقطهم1ظ ی جوم ۸ ,2014 ,۲ ۷۵۱۵8 20 ریت۸ ومافعظ .۲.0 موزتمطه۷ رگ اه[ 
2 عصتاموون0 صا ۲۵0۵0۲ مامتاهعع 0 ممصهاا1۳(0 مط موم فلوالمصه-هامص مه عصتامن ماه مه منامام 
176-۰ :(6)3 10606۲8۷ظ ظن)ت) .فصمناهمنامصه1 عناوم طز ۱610 طمندعوع۲ م۷1 0-)29] 

و,2.) 2 بلط ۴۱1020 بت مزت۱۷]2 رو معوامل ر.1 فقحصمط 1 ویو مصصونا ریظ ممعصتا یی هل ریک تعطاجرن رو موم 
قاتا مصقه موم 860 و16۳011126۵ تقده‌منه پرمصمزمزگام ون ۵۶ )ممصم‌مامبع0 :فصعتلهندم مصتاگنطه ,2013 ما 1 20 
323-۰ :(403 )ممصصمع۵طع]۱۷ ج0صاعمت .عاصمجممصصمی فاماتاا۵و هه 

۶ عمصمعاما عنم وه تقط‌مه ۵ ممصمی الم .2011 ۳۱۰۷۷۰ مک م24 ر.۷۷.ل عصتاقانن ریق موش ریت صصمتصصفکز 
.195-0 :(345)1-2 5011 مه )صق۱ظ .فصمت)ه۲6۱ صهام01۱و و۵ مج ۷۷۱۱۱۵ ممصنندن مصتات‌مممصفط) 

منصهع0۲ ۵۶ وا مصتم]-عع10 0 2160)60 وه ومتصصمصل تعتافحظط متصقع۳ه 5011 .2008 ۱۱۰۹۰ ممالتط۱ صرح ر.و.ظ عفظ ربا هک 
59-9۰ :(81)1 فصماو۲06005عظ صا مصتاه رن انآ اوه مصاممه0 ]21202 بعصنا 16۳112675 متصدع:مصا هه 
0 ۲۵121108 صاً واه مامح 0ع0هلهمووه م4صه صمتاهاتططلووه ممهاعد متامطاموما۵ظ .2002 .0 متصرمن مضه ,. 12۰۷۷ 2۱۷71۵0۶۲[ 
275-4 :25 ۱8۱1۲0۵۱۵۲ قح ام ,تصقاظ .عصمام ععطمنط ها ات06 ۷/۵۲6۲ 

۶ ماوگاناه صتتوعهامم که ممتاتتناه بعتاه؟ ۵۶ امع]ه 1 .2018 .ظ )8هتوملهصصصهمطما ریک تصتتقک ریک ۱۷۲۱8۸۵2۵0۵۲ 
2 .10:83-106 10102۷ظ عصهاظ ۵۶ حیاول صمتصهن؟ .عععاه اتصتلمه عهصه مصامممتع ۵۶ وممنصا آمملوم۱ ۱۵۲۵۵-۵۹0 
امه عناوم 10 صقلوع۳ 

۲ .2019 ۲۰ ۳۵۲۵ تصوموط۱۷]0 24 .م۷ صهتاهژهآ ,.ن) ماه نصتم‌ووم۲۱ ر.ظ )8هته2۵صصصهطم]۱۷ ریق ۷۱۵2۵018621۳۵0[ 


۳۷۳۷ 


16- 


27- 


۳۷۳/۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


۶ متام .ویهتانه مصاهمممه ۵ ۵ ومتادتتمامهتقطه اهع‌تصمط‌مزها مه لممنومامنوطام مصصمو هم ففعتاه تطهتامت ۵۶ 
موه فتامدط 6 مهتوم۳ 18) ,377-390 :8 ممتاعص۲ هه ووعع۲۵ظ ۲۱۸۲ 

6 2۷۱۱۵۵)1۵ص۵-ص۵ه هه منم 2ص ۵۶ ممتامتالج۲ظ .2016 هر تصهتههه۱۷]2۸2 هه ,ویو عاممصه2محصقک ریگ عنامم‌ط2 ۱2۷ 
اتمه «عمامصطعع ]۰ مامیال۲:۳۵ عصقاظ موه د0و ظ1 مهماه طا«مو عصتتل وعععاو عم ما مققمهر‌وع۲ هل موتصهط0 ۳2۵ 
(امحقتاواه حفتاعص طاز نوتمه م) ,3954 :15 (طهتهعومز 

0 ۷۱۵۱0 ظ0 وفوعاو تطوتمیل ۵۶ ۳۴۵۵۲ .2014 .ظ عمتطومصدنا ری صهلمهطوما یه صمتمصطه ریق ۱۵2۵4 
۵6 10۲2۵1۵ مه متصموه اد 0۵2060 (م ی ۵1۵0)) تعلصهتعمي صا رم تمتاصعووع هه فاصمصمم‌طمم 
ماه متام طذه جمتوع۴ 12) .289-302 :16 (متمانهم‌تتهه ۵ اقصتام؟) اممجصهب۲0مرح وم‌میت ۵ تمصتتان[ 

ملجعتاهع2 فطا 10۲ فهمتلهنامع دناممصم)انصته که موتا مه )صمجصم‌ما06۷6 عط گم «عماونط 0عتمناوعمطام 1 .2002 .16,۰ ۳0۲۲۵ 
149-۰ :(73)1-3 طمتهعومک ورومط)طووم)مطظ . 24 ۵ فلانطممعملد گه عمتاحصتجمهاع 

,۷1۵10 (0 صمتاه0112:ع1 حصتتووهاهم ۵۶ معصماص .2021 ۷۲.۲ عم مضه ری).0) مصفتاهه ر.ل فصفتاهی .۲ نطاه۲مم‌طودظ 
1-0 صمتاتنیا صقاط گه فتاه( .عوعالععو هتفهن وممتع . علطاهع .۵۶ ونهاه . تاه مد فص قامتاهم 
۰ 10 :001 

ومد مطا که نامه اصملندمتامج 0ص ففماو 2001:0002 1۱۱.۷۰ میگ 20 .0 ۷2هاف۷2 911 ریکلیک صوتتهه رن ۲۱۵02210۷ 


765-1۰ :16104 ععممزم9 )ها ,162۷۵5 ۱9۵۲2۵ 1 ۹6886806۳06 ]0 


2 ۶ ۵۱6۲2۵66]مطون ۳۵۵۵۵۵0 .2001 ۰ ۳۲۵۵20 زا مجح و.ت) 2500ع1ا وت تصعاه۱ظ وم ۱۷۱22210600 ,.۲ 0عوتاک ربظ 126010 
441-۰ :(160)03 616260 )صقاظ .صمتهانصنمعه مصتتفعفاون 10۲ 861600 اصماناهط اهمظ/۱۷ 

0صحج تام .2013 .5 هلوطاقطه صرح با ه1مانترنهمعظ ر.ظ معصیت بت ع0عمتتممطمو۵ظ رل فقامنوعت4هض بخ ۱۵0120-۷]0۲۵80 
۴ ماص :وتا )۲0۵ کلومم100صاجتض ما تموجمي رها ما20 عه قما0۲مقصجا مصهعمآصصمجدر محصصعهام. ماماهعمدرمه-صصیاتوعفا0م 
.844-5 :(36)4 )صمحمم ص لمح لام اما .ممتاا0ميص لته 00 بوظ مناموماین ط )0۲حرفصهت 

جه معصمط 0۲660ص1-عمعه)عمطه ععمصهم‌صمهه مه مص2 روتا16۳۲0 01 ۳۴۲۵۵۲ .2018 .۳۲ توملا 20 رنه رهاط ریگ ]۴۵05 
۰ ۱ 1 . مهو ممهمموععم .. ااطاممما.. مه متماهاناومتمصوم . مهو . مقاممصعتن . متامطاطرومامتام 
606-۰ :(5602 62اعط)ه روهظ 

مه ۷۵۲۵۵۵۵0۵۵0 ۵۴ 6116605 1 .2014 بکا گحطاتلمدان متصل‌مصصهممططزها ریک تطم‌فاوعتهامک مفط‌لوظ شیم نطوم920 
۶ دام .ما 0۳6۵6۵ ۸/۸۵۵6 ۷«ماامحصصطونمدد ۵۶ فامممممممی ‏ ۷۱۵10 مضه . ۷۵10 مه . قتممتاتانع . لهمتصصمده 
ماه طفتاوظ از صدتویعظ 18) .42-50 :(6)01 «۲0660102عخر 

فصممتاتجمن فععاه ۳/2 200 مدرد کمممدم۵۵۵ 16101120 01 ۳/۲۵۵۲ .2020 7۰ تدطهامکا 4صنح ,۷ تعنهو یظ تصماو۲ بظ تتهاه 
-119 :(10)01 ممتام۲:۵0 ماصممتمافننگ مه اصمصم‌مممها (ز0 ۵۶ لمصتامژ .(منای عفنامطمععه ه) قمممیه ۵۶ فتصمای لمعمتاتتاتاط ۵0 
(اعحتاوطاه طفتاعحظ طزه صقتع۵ظ 18) :136 

0صح منصهعه ۵۶ ععصمیاصاً عطا تعلصنا فصمقتمم مصلممجه صا مادم اصمتتناهمعنصظ لهج -۱۷]۵۵۲۵ .2012 2۰ باتیدلتاظ هه رب۲ له 
317-4 :(69)1 ۲۱۵/۵ ۱۲۲۸۵۱۷/۱۲ صتامالبدظ ,صمتاهمتاتاع1 آمتمصتطر 

ممن)0۲۵۵۵01۵) 0۳۱ تقاعصه رمع .2011 ,1.۸۵ 2طصصحفدظ مه ر.ظ نلک رت هصاصصتن ۱۷ ریا طفهلصصه وین ریک 172م۱ع 
لمطمتمصعاصا .عاصمصتلعه ههد موطایتا ما مصاه 0و سل 1080807 ۳۵007( مصح س) واعههاهاو ۵ 000۵۵ ره 
133-۰ :(3)8 ۷«تاوتصصعطمم1ظ قمع برع10۱0وظظ عصقاظ گم متام[ 

۵ 2204 0۷اهاتاصهیا0 .2009 ۱۰ ت0صقطقو هه ریق طم0ه2دمم۵۲و ریک 62222060 وبا تهترن وب ت4ظ مها را مصفط 


۳6۵۲۹128 ص1) .138-144 :4 فاصقاط امصتن۱۷۱60 ۵۶ تمصرسام .عاح‌نط مبلق ۵۶ بچدتود تفتام] بدا 0ععصمنصا عهجتهه ۵۶ وع‌عصهطه 


9امحعادطه طفناع۲ 

0 عطمتاهاتصنا امقجطم‌اعجمط صرح لحاقصجمای ,2003 ۳۱ طم220صصنطهرهاظ م0صنح ونکا تصتاعتامظ بیظ تمصظظ ریظ طع0 تفجه‌ومزو 
نموه ۵۶ امصیمل صفتصج .عم تایه تجمطه ما ممصمافاوه؟ )طعام طازه وتطوهمتاهاع: عتعط مضه ف1وعط)مردم)مدام 
(صه1ع:۳6 18) .34:93-106 عع8ع1ع5 

معط صا موه هرن ۵ ممتلهتاه۳۲۷ .2017 ,۳۲ تصحعما 200 بش.و تاه یم ۲24 بیع عع272وماط نام 
صدلورع۳۴6 1) .85-98 :48 ممممهه لهاتم گم لمصتمل صفتصهن عقعتای )طونم متا فه ان مقا نو مهو 
9امحعطدطه طفناع۲ 

۰ ۱۵۱۷۵۹ 0۵۲۵0 ۷۳۵۲۱ «ع .۵ 316 ,۷۷/۵۲۱۵ 010 فطا طد فاصقان ۵۶ ممتاهع1ا۹ع1۸08 ,2001 ۷۷۰ 5۵00۲ 

۶ ۲۵۹۵0886 مصمل1ه ۱۷۵/۵۲9 2۳0 رممصمدامه فهع رطاسمتن :2013 ۳۰۷۷۰ ۱۷۲۵ 200 ر. 2۰۷۲ هک ریا ۷2 .کر صن 
:(51)3 62امط)صووم)مطظ صماوروه عصتاگهتع ع01ماکا۲۵۵ معمصملمو 0۵ صا فومد نمی ما فته این ماومه عصتاه۱۷ ۷۵ 
404-41۰ 


,۳ ۲0۹۵۵001 وب ۳۵721 ببظ 0ص1وتقطط0 عم ربا تصمصعفات ویو ملت2طم1 1۲۳ ریگ تاجمحظ .۲ متامتلع۱ یه ۷۱2168822 ,.ظ۲۳ ۱۷2۵۵2 
1 1610016 ۵ طا متقعصما عصدعععهي ۵۶ ۷۱۵۱0 ]تن امه یاه طابهمم عصهام فماهانصتای تقدممدظ ,2015 .06 ۱۷۵۱۵02 مضه ریک تتمتصیف۴ 
163-0۰ :207 )طمحدرنتدص صرح فحصماوردمعظ رعسانه‌تتوخض 

م0 ,۱ صملعمیه ر.ظ 6تصوظ ریگ کلوزمز 2 ره هنن رل لوزمعاول رک کتسط رما کتصدظ «مامه ب۱ 6زماممز ۱۷ 
ممناهء‌نآموج ها ععهع۱ مه ۲۷2/۲ ما لمتاجمامم ع۷تامهمها ۵۶ اصمجصمم‌صوطصه 16 :2019 ٩۰‏ 100010۷66۳18۵116 220 ,.1۷ 
543-۰ :42 ممتاتنل مها ۵۶ لمصصبامل .عاصهه تمه مج لهمعنومام1ه 7/16 1۵2060 وعتمطمدمتمنمط ۵0 

.فاص صا عوهتای اهتمیق ۵ صمتاهزبعاله صا ممتاتتاناه تحتمصنمد ۵۶ مام! .2011 ۷۰ ۱۷۲ تقتطامه صرح بیع مه رنه .۱ صنمیه/۱۷۷ 
۹ 

۰ 1 )06101 7۷۵/۲ 0۴ )ممجرمتنافهمصظ ۲۱610 مطظ) رقاصهام متام جم صمتاقاع۲ ما۷۵ م1 دمن ,1950 ۲.۴۰ ب«اعتمطامه ۱۷ 
۰ -81 :49 ]۲۲۲۵۱0215 ۱6۱7( 


34- 


35- 


36 


37- 


38- 


-9ه 
50 


51- 


تغییرات برخی ویژگی‌های بیوشیمیایی برگ انگور بیدانه قرمز متأثر از تنش خشکی... ۲۷۹ 


.1 لللعناو ,.ل عصتگ بط اصتحمظ ر.ظ تاره ر.ل مم‌عمه ,ریا ملالهان ور ۲۱۵12۵۲ ریت) صله۵۵ظ رب صامطلز ۷۷ -55 
,۷۷6۹۵۳0۵112 مت اما جر ومتل‌نتاه ]م5 )مح-طلهمط و ممبل‌اتطه چم ومم‌تنامی اهتتاعنل‌صا گم ومصمیتاکص1 .2007 ۲۲۰ اکصق؟ 200 
۰ -591 :(210)5 ۲۱6۵168 [2)ممصمنز تحص جح مممنع ۲ ۶ه اهمتتام[ اقطمتامصمام1 .رصع 


نٌ باغبان صنایع کشاورز 
تشتر به علوم بایانی ملوم وستایخ کشاوززی) ععصمنک امس تا م۲۱ ۵۶ اجه[ 


جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ ص. ۲۶۷-۲۸۱ -« 267-281 ۲۰ ,2021 تمسسک ر2ملا ,35 ,(۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ «ص یه 0 - 2008 :195(۷ 


۰۵۱20۵ ۵۵۵۲۱۵6 ۵1 مه 02۲2۵6۵۹6 اهعتصصعص مرظ م8 
6۳۵۵۵ ۱۸۱۵۲۵۵۱۸۱6 مه هه ماونا فک )۱۵۵۵ 0۲ ۲۳۱/۱۵۵۵۵۵0 


کقطم‌طها10 ,7 -216013 ,۷ - شنمهم) ۲۱2۵ هجوگ .ه 
24-06-00 :160661۷60 
10-03-01 :66060 


همتاتصنا کصماممرصطا دمص معط ۵۶ عصم و مصمنعع 0زیه-تصصهو صرح 24 صز وممتناموع۲ ماع ]0 1201 مه ءممتام00 1۳۸۳۵ 
آحنلنامتا عمط صماتممرصا دمص مطا که مهم مه فمصا0۳2۵۵ .عععت تا «لفتهعموع رعتصدام ۵۶ طامع عطا ۵۶ قتمام12 
۶ 7اتااصاملنه2۷ مط) 24 بطا مهم تتمطا رومتاففت صقام ۵۶ آصماجمن تمه ۲۳6 بصویا مد وچ |۷۵ وه ۷۷۵۲10 عصا صا فاغنالم۳م 
۹۱9666 مطا رمع0ممط 1 .فممتاتهمن ففمتای ۷2ص ۵0من0ع لامم‌نمعزد مته ۵11و عطق صا ماصمتتابه اممعل 
۷ .صمتاتتانط اقا ۵۶ کصمجصمعقصهه فطع وم فهصموعل فممتتومم فقعاه ۳/28 لصا کصقام عمط ۵ ممتامنتالمام 
6 هه 01و ۵۶ ممتا0۲0۵۵ لهعلعما91۵ 20 رلهء‌تصمط رلهعتوردام معط روه1۵۳0102 لهمتصممل مصه متصهععه ۵۶ ممتلهء‌نآممه 
وفومتاو امامت ۵ 611600 موفرم20۷ ما ممتا۲۵0 صهع 16 رفع6910ظ ,10010۷60 

صمناهء‌تآموه ماحلناه صتتوعفاوم 20 رتهطم‌منه راوموطمی ۵۲ ]6160 عطا متقاله7 10 :۱۷۲۵8۵06 290 واهزه) ۱۷2۸ 
6 و2 [[۷۵ وه مفامعماومی 10مصمامتهه م24 رلقاها و ره ااطممعما رن 0۴۷۱۷ عماجم ما۳2 ۲۵120۷6 رفظ بل 
5 1۳00۵ ۱۳۷۵0 مها 2مصطرزمهان)-مصه1ظ ۰ ومصارومهتو ۵۶ وعمع۱ گم ماصمتت نامهتم صنج-مممصظ ۵ صمتاهتاهعصهم 
۵ 6۵6۲1۴160۶۲ 1۳6 .2017-2018 عصتییل ویامطمهعع طم‌وعوع مط صا 0مامنا0جمع ۷۸۵8 رتصمحصتهمره فنط رفعمتات‌صمم 
فص 12000۲6 ۲۵ ۱ (ناظن۴) معتوعل »0۱۵01 ماعاممهمی 2۵0ندرم0صه ه جم 0عقهه صمصتنممه 120101121 ۵ و2 آباه هه 
وعتاد نامع مه ,ر) بامدممه 8610 809۵) فممتاتهمه وقعاه )نامب )نامطااه رتماع2؟ ]و م1 .عصمتاهع16۵11 عنا0] 
فص ۱۷/۳ ۰ 5) دومحم باقع 1.25) عاعاباه صبتععدامم 460سامصد ماحعصاجعه تعرناتنه؟ مه ,۲0۵ 4090) مممتاتک‌جهع 
۷۷/۷۷(۰ 1090) 106127 

صمتامحعاصا معط فص 0عمصو ره ۸۵۱0۵۲۷) معصهتیه7۷ ۵ عتوولممه مطا ۲م وتاناعع: م1 خممتععی ون 20 عااناعع1 

6 ,۸۱۹0 .(8<0.05) ۲۷۷ 200 ,تافص بل 101 )صهمکتصوزه امه مه ممتاه‌تام وه وم2تاتع< وومه مامت ۵۲ ]عم 
۲ 01۳۷ 10۲ )صهم1لصمله )0ظ ۱۷2۵ فعمتاتههن فوعاو اطهتامت ۵۶ ]0ع11ه مامرحصته مفطا عمط 0ع0162ه1 ۸ ۵۵۵۲۷ 0۶ واتاوع۲ 
5 1۲0۱۵۱ )بامطا ۷۷ 0.01(۰>ظ) عماامهه بل کدع1 ۶۵۲ مصه‌تلتصونه مه ممتاه‌تام مه نت1۵ ۵۶ امعره مامرصصژه فص ناه 
اجه ماع اصمعنل ماه تافص ول کقع۱ صا وعمممععن اصه‌تنصونه مه مور معفمطا رفممتاتل‌جمع 
01001 م1 ۷۵0مومان قه7 و12۷۵ مصانومجه ۵۶ ماقم سل )عمطونط معط رفممتنومه ففماه متام ملصتا رتم۲۱۵۱۷۵۷ 
۶ تماق بل کقع1 صا دمممممل امه‌تتروله مظ مه معط رموام .1۵9۵600۷۵ رمتهلاناه صتتععهاهم هه بادممصمم 
عنام یامه تصمصاهمه تممتلتاع1 اه مه فممتاتل‌جمه ووعمه کطمام لصا مهم تقطمزها مفمبا۵ ماه مهو 
6 ۴>0.05(۰) تعتاقحط رل کقع1 10۶ )صهم‌زگتصوله مه فصمتاتجمم ففماه امامت ۵۶ )0ع1۶ه مامصنه م1 .عصمتاتل‌جمع وفعتاه 
هم موه امه مه ممتاه‌تاوموه ه۵02< ووعوه امامت ۵ امه ممتامههاه1 مط) افص ۵۷۵۵160 ۵۵۵۲۷۸ 0۶ والناوع۲ 
ایام ۵۶ ماع ماموصصزه مه ۳۱۵۱9۷۵۷ ,1۵2۷۵9 مصابمممتع 0۴ فامماومن 270100010 200 رلقاما بر ره آارطام0عملط 10۲ 
۶ مادم 10مصعمامتهن 20 رلواها را ره اممتملصان 10۲ اصهمز نورد موه ممتاه‌نآممه بم۳0112ع؟ 4ص محمتانج0ه ووعه 
۲6 ۷۷۵۲۵ 162۷۵5 مصد۵م۵ع ۵۴ فاصعاوم 10مصمامتهه مضه ۵ ااطام0تماده تمه ۴۵12۷۵ .(0.01>ظ) وع2۷ع1 مصابوم۲2ع 
امم طا همهم متاه؟ ۵/۵ [۱داممتماه ۵۶ عفدععص م1 .عاصمصاهعه فتممتاتاع؟ عممصصه )صمعنل «آاممه‌نصوله 
5 0۳0۲۵ 0 امه ممتامهعاظ1 مطا ره۵۲ع۵ اوممجدمن <ماهلناه صاتوعهامم<قطهماها مرن ما 60قعصقطه ۷728 
۲ 200 ,(2۳0) 2186 ب(ع۳) قیاع ررعا۷) الومعم رل ممعمانظ 10۲ اصومنصونه مه ممتاه‌تاومه ۲۵۲11126۲ 
نمی ۵۶ فاهعگله مامرحصته مطا عقطا 10162060 ۸۵۱۵۲۷۸ 186 .(0.01>ظ) وعبمع1 مصاعمهتع ۵۶ فعمتاه‌تاصوعصمی (ست)) 
فاصمصصعاع-ممنص 20 -ممهمه م0 (0۵۵01>) امعم مصهعتنصونه ۵ 20 ممته‌تاموه مممتاتاع1 مه مصممتتقجمه وومته 
۶ ) 20 ,ع]۷ یک ,ظ 0۶ صمناح‌تاصوعوهه مط رعقط‌منها که ممتاهء‌ناممه ظ .1۱62۷۵۶ مصارومدع ۵۶ دعمتاح‌تامهعصمم 
۷ ملظ .فمماهم نومه ماهلیاه تقفاوم 0ص اوممرمججمی صقطا تمعن م۷۵ لامه‌تتصوزه وعمع۱ مصابهمهو 
۲ص آماجمع 101 ماع عقطم‌مزه ط 162۷۵5 مصابهمجزع گ۶ه عمط بل 0ص متاق۲؟ ۵/۵ [01عمادن تعطعنط صاً 0ع)1تاوع۲ 
۰ فوعتاو اطفتامت 

۵۵ 0۳ 2۵11620100 فطا عقطا ۲060مجمن وه مق 16 رطم‌تهعوع: فنطا ۵۶ فقاناعع عط صم 0عفقظ تصمتعسمومن 
0 عصت۵۲عع۸ .162۷۵8 مصابممهتع 0۶ ماقم سل مه انامه هه لهمنمممطمزها م۵ قامعه ووعتاد عنام ۲۵0۵0 


مطقطفصمصصرمک رسنوهتنصنا 2قک رممممتهه ارم ۵۶ اممصتهم1۳0 ۲۳۳016980 صماوتوفض 20 )مملتاو ,۱:۵۵ 012002160 -2 200 1 
0( 

(6۵۲۵21.۵6.1۳ تصعاح.2 :انم ماه م مت ط0صدمتزم) -۶) 

طمطمصهص مک تفه دنا مق , رحجمصمتعخ ۵1 )ممصاتدمعن1 ۲۶۵16550۲ ۸۵۹001216 -3 

۲۲۵۱۷۵۲۹۱۷ فصو تلظ باظ رععمممو ارم 0۶ اممصانهم10 ۲۲016550 ]صهاوزو۸۵ -4 

[10]: ۱0 


تغییرات برخی ویژگی‌های بیوشیمیایی برگ انگور بیدانه قرمز متأثر از تدش خشکی.. ‏ ۲۸۱ 


کا۵10 عتا) بافممصرمی هه میهاناو مصتععفاهم صفطا رلع4صمجصمومع1۵ و1 تقطم‌مدها ۵ ممتاه‌ناممه معط )وت 2 بقاوع مطا 
2 224 8.53 1860162560 قه۷ 011و 0۶ (۲2) صبتلمو ماصامانه2 معط باومم‌جمم گم ممتاه)عنامم2 ها تقطا 1۳016260 وماتاوع۲ 
۶ صمناهءناممه بط رعلنط ۷۷ .۲۵5۵۵00۷۵ باهجمه ما همه فاصمتصاههتا آد0مجمع قح ملفگاناه صتتتفعفاهم 10۲ 96 
کصماتهحرصطاً 50 و1 عصتص فنط. امتممی طاده جمفتندم‌جصمم طاً ۵ 3:73 ۲۵00660 رم ۵۶ ۱۷۵ 2۷۵012016 عظ۸ رتقطه‌مزه 
4 ۱۱2 ماع متامهتماصا مطا مه ۷۵11 وه مها 10۲ ۱۲۵ 0۴ ۵2000 مطا ,ناه 501 و0 فاعم ۲۵ مطا عطلل۵2۲ع۲ 
۶ ۵2۵705 6ظ) وعع0۱ع۲ صرح ماعوتا کصفام ۵۶ کصماجم تمه عظ) ملقاناوع ما اصمصمله لمعتاتن 2 و1 ک عصلتملفممن بکز 

ماصقاج رها ممتاتامو امد مه رم معلهامتا ک ماممبمتن ها ۵۶ ممتاقاجهعجهع تمعن ما رفصمتات‌همن ففمتاد ۷۷2۵ 


متحکلاه صستععهاوظ درجم بلانزاممتماصت رلتمصهمامتدن رتقط ماظ :1۵۲۱۷۵۲۵8 


